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Ausfiihrungen

Diese Betriebsanleitung gilt fir das Seitenkanal-
geblase: SPH 160 (01).

Die SPH 160 erreicht Volumenstrdome bis 270 m%h
bei Parallel-Schaltung und Differenzdriicke bis
+450 mbar bzw. -450 mbar bei Reihen-Schaltung.

Beschreibung

Die nach dem dynamischen Prinzip verdichtende
Type SPH arbeitet mit berlGhrungsfrei rotierenden
Laufrddern. Sie hat einen integrierten Motor, auf
dessen Wellenende zwei Laufrader voneinander un-
abhéngig arbeiten. Der Motorventilator sorgt flr die
Kuhlung von Motor- und Geblasegehéause.

Der Antrieb erfolgt durch einen birstenlosen
Gleichstrommotor. Die Drehzahl wird durch eine
Kommutierungselektronik vom Typ KLM stufenlos
geregelt.

AuBer Welle, Motoranker und -stator sind die
Hauptbauteile aus einer Leichtmetall-Gusslegierung
hergestellt.

BestimmungsgeméaBe Verwendung

Die Seitenkanalgebldse SPH sind fiir den Einsatz im gewerblichen Bereich geeignet, d.h. die Schutzeinrichtungen entsprechen EN
DIN 294 Tabelle 4.

Das Seitenkanalgeblédse SPH 160 (01) ist fiir den Einbau in einem Luftversorgungsschrank vorgesehen. Es eignet sich fur die Férderung von Luft
mit einer relativen Feuchte bis zu 90% und trockenen, nicht aggressiven Gasen.

Man kann mit dem Seitenkanalgeblase SPH wahlweise Vakuum, Druck oder Druck/Vakuum erzeugen.

Folgende Anschlussarten sind vorgesehen:

1. DDP  beide Stufen fur Druckbetrieb, Parallel-Schaltung: Druckanschluss — B und B, Sauganschluss — A und A,
2. DDR beide Stufen firr Druckbetrieb, Reihen-Schaltung: Druckanschluss — B4, Sauganschluss — A
3. DV eine Stufe fur Druckbetrieb bzw. fir Vakuumbetrieb:  Druckanschluss — B,, Vakuumanschluss — A

4. VVR beide Stufen fir Vakuumbetrieb, Reihen-Schaltung: ~ Vakuumanschluss — A, Abluftanschluss — B;

Warnung - Ansaugung von explosiven Gasen

Bei Nichtbeachtung kénnen schwere Verletzungen an Personen und Schaden am Geblése die Folge sein!
Es durfen keine geféhrlichen Beimengungen (z.B. brennbare oder explosive Gase oder Dampfe), Wasserdampf oder aggressive Gase angesaugt
werden.

! Vorsicht — Temperatur nicht Giberschreiten

Bei Nichtbeachtung der Temperaturgrenzen kénnen Schaden an dem Geblése die Folge sein.
Die Umgebungstemperatur und die Ansaugtemperatur muss zwischen 5 und 60°C liegen.

' Vorsicht — Gerdauschemission
[ ]

Risiken fur das Bedienungspersonal.
Wir empfehlen bei andauerndem Aufenthalt in der Umgebung des laufenden Gebléases das Benutzen personlicher Gehdrschutzmittel, um
eine Dauerschadigung des Gehdrs zu vermeiden.

Aufstellung

& Warnung - heiBe Oberflachen

In betriebswarmem Zustand kdnnen die Oberflachentemperaturen an den Bauteilen (Q) Giber 70°C ansteigen.

Eine Berlihrung an den heiBen Oberflachen (sind durch Warnschilder gekennzeichnet) ist zu vermeiden!

Bei der Aufstellung und insbesondere beim Einbau der Geblase ist darauf zu achten, dass die Kihllufteintritte (E) und die Kuhlluftaustritte (F)

mindestens 10 cm Abstand zur nachsten Wand haben (siehe Abb. @). Austretende Kihlluft muss frei abstrémen kdnnen und darf nicht wieder
angesaugt werden.

! Vorsicht — Verunreinigungen in der Ansaugluft

Beim Ansaugen von Feststoffen und Verunreinigungen kénnen Schaden am Gebléase die Folge sein.
Zum Schutz des Gebléses sollten vom Betreiber entsprechende Filter saugseitig installiert werden.

Die Typen SPH kénnen in verschieden Einbaulagen betrieben werden.
p Hinweis
Bei Aufstellung héher als 1000 m tber dem Meeresspiegel macht sich eine Leistungsminderung bemerkbar.

Installation
Bei Aufstellung und Betrieb ist die Unfallverhiitungsvorschrift »Verdichter« VBG 16 zu beachten.
1. Vakuumanschluss bei (A) und (A;), Druckanschluss bei (B) und (B;).
P Hinweis
Bei zu engen und/oder langen Leitungen vermindert sich die Leistung des Geblases.
2. Die elektrischen Motordaten sind auf dem Datenschild (N — Abb. @) bzw. dem Motordatenschild angegeben. Die Motoren entsprechen DIN/
VDE 0530 und sind in Schutzart IP 54 und Isolationsklasse F ausgefihrt.
Die Motordaten sind ausschlieBlich auf die Kommutierungselektronik vom Typ KLM abgestimmt.

3. Motor Uber Stecker-Anschluss (J — Abb. @) anschlieBen. Der Anschluss des Motors ist nur an die Kommutierungselektronik vom Typ KLM
moglich. Die Absicherung des Motors erfolgt ebenfalls liber die Kommutierungselektronik.

A Warnung - elektrische Installation

Lebensgefahr durch nicht fachgerechte elektrische Installation!
Die elektrische Installation darf nur von einer Elektrofachkraft unter Einhaltung der EN 60204 vorgenommen werden. Der Hauptschalter muss durch
den Betreiber vorgesehen werden.
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Inbetriebnahme

1. Saugleitung an (A) bzw. (A;) und Druckleitung an (B) bzw. (B;) anschlie-
Ben (siehe Abb. @).

@ Warnung - drehendes Laufrad

Vom drehenden Laufrad geht eine Verletzungsgefahraus, falls man durch
die Saug- oder Druckstutzen (A, A, B, B,) in das Geblase greift!

Das Geblése sollte nur bei angeschlossenen Leitungen betrieben wer-
den. Infolge der Schwungmasse dreht sich das Laufrad auch noch einige
Minuten nach dem Ausschalten. Das Gas in der Anlage sollte entspannt
sein, denn durch Leckage der Absperreinrichtungen kénnen sich die
Laufrader drehen. Verletzungsgefahr besteht auch bei abgeschalteter
Maschine wenn das Laufrad von Hand in Drehung versetzt wird.

2. Motor starten und Drehrichtung (siehe Drehrichtungspfeil (O — Abb. @))
Uberprifen.

3. Bei der anlagenseitigen h6chstmdéglichen Drosselung diirfen die dabei
an dem Seitenkanalgeblédse auftretenden Druckdifferenzen nicht gro-
Ber sein als die laut Datenschild (N) max. zulassigen Druckdifferenzen.

! Vorsicht — Uberlastung des Geblidses

Bei Uberschreiten der max. zuléssigen Druckdifferenzenim betriebs-

warmen Zustand kdnnen Schaden am Geblése die Folge sein.
Entlastung des Gebléase ist durch nachtraglichen Anbau eines Begrenzungsventils ZUV (Zubehor).

p Hinweis
Der Stecker darf nicht gezogen werden bis das Gebldse zum Stillstand gekommen ist.

Wartung und Instandhaltung

Bei WartungsmaBnahmen, bei denen Personen durch bewegte oder spannungsfiihrende Teile gefahrdet werden kénnen, ist das Geblase
durch Ziehen des Netzsteckers oder Betatigen des Hauptschalters vom E-Netz zu trennen und gegen Wiedereinschalten zu sichern.
Wartung nicht bei betriebswarmem Gebléase durchfiihren. (Verletzungsgefahr durch heiBe Maschinenteile).

1. Vom Betreiber angeschlossene Filter und Schallddmpfer sind von diesem zu warten.
2. Lagerung:

Die Lager haben eine Lebensdauerschmierung und sind daher wartungsfrei.

Bei extremen Einsatzbedingungen kann es nach ca. 20.000 Betriebsstunden erforderlich sein, die Lager auszuwechseln.
Lagerwechsel (siehe Abb. @):

Warnung - bei der Demontage des Rotors treten starke magnetische Kréafte auf

Personen die auf magnetische Kréfte reagieren (z.B. mit Herzschrittmacher), sollten diese Arbeiten nicht ausfiihren!

Ferner ist zu beachten, dass der magnetisierte Rotor keine Metallteile bzw. -spane anziehen darf. Ein mit Metallspanen behafteter Rotor wiirde
Schaden am Motor bewirken.

Demontage:

4 Befestigungsschrauben (61) von Schutzhaube I6sen und entfernen. Schutzhaube (62) entfernen. 2 x Gusshaut (63) an Lufterfligel durchsto-
Ben. Lufter (64) mit Abzieher von Welle abziehen. Toleranzring (65) von Welle entfernen. 3 Befestigungsschrauben (66) von innerer Schutzhaube
I6sen und entfernen. Schutzhaube (67) entfernen. Madenschraube (68) von Magnettrager 16sen. Magnettrager (69) von der Welle abziehen.
Passfeder (70) entfernen. Kabelschelle (71) entfernen. 3 Befestigungsschrauben (72) von Geberplatine entfernen. Geberplatine (73) Uber die
Welle zur Seite bringen. 4 Zugschrauben (74) 16sen und entfernen. BS-Lagerschild (75) demontieren. Kugellagerausgleichsscheibe (76) entfer-
nen. Pumpenflansch (77) mit Rotor komplett (78) aus Statorgehause (79) vorsichtig herausziehen. Magnete (80) durch Umwickeln gegen Staub
und mechanische Schadigung schiitzen. 3 Innensechskantschrauben (81) 16sen und entfernen. Pumpenflansch (77) von Rotor komplett (78)
entfernen. Sicherungsring (82) entfernen. Lager AS (83) und Lager BS (84) mit Abzieher von Rotor entfernen.
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Montage:

Lagerdeckel (85) auf Rotor auflegen. Lager AS (83) ‘
6206-2Z-C3 austauschen und mit Lagerfett Asonic ( r I
HQ 72.102 mit Hulse am Lagerinnenring aufpressen. i
Sicherungsring (82) montieren. Lager BS (84) 6206- I
27-C3 austauschen und mit HeiBlagerfett mit Hulse | |
am Lagerinnenring aufpressen. Pumpenflansch (77) I n w ‘ I\ i l. i
auf Lager (83) aufschieben und mit Schrauben (81) il i { il Il ' il
an Lagerdeckel (85) festschrauben (auf gleichmaBi- \ \ ‘

ges Festziehen achten). Magnet (80) auf Staub pri- | |
fen, wenn noétig mit Klebeband anhaftenden Staub .31 : 1 i
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entfernen. Rotor komplett (78) mit Pumpenflansch

T
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(77) vorsichtig in Statorgehause (79) schieben. La-

1
!
gerschild BS (75) Uber BS-Lager (84) schieben. 4 | friiint i ik
Zugschrauben 74 montieren und gleichméaBig anzie- 1 ‘ \fh
{
I

hen. Geberplatine (73) tber Welle auf Lagerschild BS |
(75) legen. 3 Befestigungsschrauben (72) in Lager- |
schild (75) lose einschrauben. 3 Befestigungs-
schrauben (72) mit Gefuhl anziehen (Platine darf sich 1
nicht mehr drehen). Kabelschelle (71) befestigen.
Passfeder (70) montieren. Magnettrager (69) reini- \ ‘ T
gen und auf Welle montieren (aufschieben bis An- L | pigens S e J _________ =
schlag). Madenschraube (68) von Magnettrager an- [
ziehen und auf festen Sitz Uberprifen. ‘ ‘
Einstellen der Kommutierung mittels Rotor-Lage- |
gebers am leerlaufenden Motor im Linkslauf. Motor
anschlieen. Prif-Eingangsspannung 400V 50/60 Hz
des Umrichters einregeln und Pulsweitenmodulation
(PWM) fur die Bemessungsdrehzahl 6200 min-' mittels HDM-Umrichter Typ KLM 4 einstellen. Linkslauf des Motors visuell Uberprifen. Leerlauf-
drehzahl = Bemessungsdrehzahl mittels digitalem Drehzahimesser messen (Toleranz +10%). Gleichzeitig wird der Rotor-Lagegeber von Hand
so eingestellt, dass sich im Linkslauf fir alle Kommutierungsspitzen des Leerlaufsstromes im Oszilloskop gleiche Amplituden ergeben (siehe
Oszillogramm des Leerlaufstromes Abb. @). Leerlauf-Stromaufnahme (arithmetischer Mittelwert) mittels TRMS-Stromzange messen. Die Toleranz-
grenzwerte sind lmin = 0,5 A und lnax = 0,9 A.

Schutzhaube (67) mit Schrauben 66 befestigen (darf nicht an Magnettrager (69) streifen). Toleranzring (65) auf Welle montieren. Lifter (64) auf
Welle montieren - Wellenende und Nabenende von Lufter in gleicher Ebene (montieren mit Gummihammer und leichte Schlage). Schutzhaube
(62) mit Schrauben 61 befestigen. Planlaufschlag 0,1 mm zu C bei 8250 mm Uberprifen.
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Stérungen und Abhilfe
1. Geblése erreicht beim Einschalten die Betriebsdrehzahl nicht:
1.1 Netzspannung auBerhalb Toleranzbereich.
Abhilfe: Netzanpassung vornehmen.
1.2 Anschluss am Stecker (J) ist nicht korrekt.
Abhilfe: Steckverbindung tberprifen.
1.3 Kommutierungselektronik (KLM) ist defekt.
Abhilfe: Kommutierungselektronik (KLM) austauschen.
2. Geblase wird durch Motorschutzschalter abgeschaltet:
2.1 Geblése ist Uberlastet, d.h. Druckdifferenz ist zu hoch.
Abhilfe: Ansaug- oder Ausblaséffnung der versorgten Anlage vergréBBern, Leitungsverluste durch Verwendung gréBerer Leitungsdurchmesser
verringern, Engstellen in der Leitung beseitigen. Druckdifferenz durch nachtréglichen Anbau eines Begrenzungsventils (Zubehdr) begrenzen.
3. Gewiinschte Druckdifferenz wird nicht erreicht:
3.1 Vom Betreiber installierte Filter sind verschmutzt.
Abhilfe: Filter reinigen oder austauschen.
3.2 Druckverluste im Leitungssystem sind zu grof3.
Abhilfe: GroéBere Leitungsquerschnitte vorsehen, Engstellen beseitigen.
3.3 Undichtigkeit im System.
Abhilfe: Zuleitungen auf Druckverlust Gberprifen.
4. Geblase wird zu heiB:
4.1 Umgebungs- oder Ansaugtemperatur ist zu hoch.
Abhilfe: Umgebungs- oder Ansaugtemperatur darf 60°C nicht Gberschreiten.
4.2 Druckdifferenz ist gréBer als zulassig.
Abhilfe: Anbau eines Begrenzungsventils ZUV (Zubehor) erforderlich.
4.3 Kuhlluftstrom wird behindert.
Abhilfe: Einbauverhaltnisse Uberprufen.

Anhang:

Servicearbeiten: Bei Servicearbeiten vor Ort muss der Motor vom Netz getrennt werden, so dass kein unbeabsichtigter Start erfolgen kann.
Bei Betriebsstérungen und fir Servicearbeiten bitte den Heidelberg-Service in den zusténdigen Vertretungen oder Niederlassungen verstandigen.
Nach einer Reparatur bzw. vor der Wiederinbetriebnahme sind die unter “Installation” und “Inbetriebnahme” aufgeflihrten MaBnahmen wie bei der
Erstinbetriebnahme durchzufiihren.

Innerbetrieblicher Transport: Zum Anheben und Transportieren sind die SPH Geblase an den Transportése aufzuhangen.

Lagerhaltung: Das SPH Gebléase ist in trockener Umgebung mit normaler Luftfeuchtigkeit zu lagern. Bei einer relativen Feuchte von tiber 80 %
empfehlen wir die Lagerung in geschlossener Umhiillung mit beigelegtem Trockenmittel.

Entsorgung: Die VerschleiBteile (als solche in der Ersatzteilliste gekennzeichnet) sind Sonderabfall und nach den landesublichen Abfallgesetzen
zu entsorgen.

Ersatzteillisten: E 548/1 — SPH (01)
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Instruction and service manual

Side channel blower

~” Rietschle

Thomas

A Thomas Industries Company

SPH

TORNADO

SPH 160 (01)

Average noise level 76.5 dB(A)

Noise level (max.) 88.5 dB(A)

Sound power 90.0 dB(A)

The highest noise levels considering direction and
intensity (sound power) measured according to DIN
46535 part 13 (as per 3. GSGV).
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Pump ranges

These operating instructions concern the side chan-
nel blower SPH 160 (01).

The SPH 160 can reach a capacity of 270 m%hr at
parallel connection and a pressure difference up to
+450 mbar respectively -450 mbar at series connec-
tions.

Description

The SPH works according to the dynamic compress-
ing principle utilising a non contact rotating impellor.
They have a built-in motor. Two impellors are fitted on
to the motorshaft where they work independently from
each other. The SPH use the motor fan for cooling.
The SPH units are driven by a speed controlled
brushless DC motor.

The main parts are made from a special aluminium
alloy except for the shaft, motor rotor and stator.

Application
SPH are suitable for use in the industrial field i. e.
the protection equipment corresponds EN DIN

294 table 4.
SPH 160 (01) is provided for installation into an Air Center. It’s suitable for use with air of a relative humidity up to 90 % and dry non-aggressive
gases.
Side channel blower SPH can produce alternatively vacuum, pressure or pressure/vacuum.
Following connections are intended:
1. DDP  both stages for pressure operation, parallel connection: pressure connection — B and By, suction connection — A and A,

2. DDR both stages for pressure operation, series connection: pressure connection — By, suction connection — A
3. DV one stage for pressure operation or for vacuum operation: pressure connection — B, suction connection — A
4. VVR both stages for vacuum operation, series connection: vacuum connection — A, exhaust connection — B,

Warning — Suction of explosive gases

Any non compliance may lead to severe injury to persons and damage to the blower may occur!
Dangerous mixtures (i. e. flammable or explosive gases or vapours), water vapour or aggressive gases must not be handled.

! Caution — Do not exceed the temperature

At non compliance severe damage may occur on the blower.
The ambient and suction temperature must be between 5 and 60°C.

' Caution — Noise Emission
[ ]

Potential risks for operating personnel.
When working permanently in the vicinity of an operating unit we recommend wearing ear protection to avoid any damage to hearing.

Setting up
& Warning — hot surfaces
Blowers that have reached operating temperature may have a surface temperature at position (Q) of more than 70 °C.

Do not touch these hot surfaces (see also warning signs)!

The blower, especially when the units are built-in, the cooling air entries (E and the cooling air exits (F) must have a minimum distance of 10 cm
from any obstruction (see pict. @). The discharged cooling air exit must not be re-circulated.

! Caution — Pollution in the suction air

Suction of solid matter and pollution may cause damage to occur to the blower.
To protect the blower the operator should install a filter on the suction side.

The models SPH can be operated in different built-in positions.
p Note

For installation that are higher than 1000 m above sea level there will be a loss in capacity.

Installation
For operating and installation follow any relevant national standards that are in operation.
1. Vacuum connection at (A) and (A;), pressure connection at (B) and (B,).

P Note

Long and/or small bore pipework should be avoided as this tends to reduce the capacity of the blower.
2. The electrical data can be found on data plate (N — pict. @) or the motor data plate. The motors correspond to DIN/VDE 0530 and have IP 54
protection and insulation class F.
The motor data refers to the power input to the electronic control module.
3. Connect the motor via plug-connection (J — pict. @). The connection of the motor must be made to the electronic control module, which also
provides the motor overload protection.

A Warning — electrical installation

Danger to life through unprofessional electrical installation!
The electrical installation may only be made by a qualified electrician under the observance of EN 60204. The main switch must be provided by
the operator.




Initial Operation
1. When on vacuum operation connect the suction pipe at (A) or (A;) and
when on pressure operation connect at (B) or (B,) (see pict. @).

@ Warning — rotating impellor

Do not touch the blower inside through the vacuum or pressure connector

(A, A4, B, By) due to risk of injure from the rotating impellor!

The blowers may be used by connected pipes only.

Due to the working load the impellor is still rotating some minutes after

switch off. The gas in the equipment should be released due the leakage

of the locking device the impellors may rotate. It can be dangerous also if

the pump is switched off, in case the impellor is hand driven.

2. Initially switch the pump on and check the direction of rotation (O —
pict. @)).

3. When installed on the application and under the highest possible load
conditions, the pressure differences of the unit may not be higher than
the max. allowable pressure differences shown on the plate (N).

! Caution — Overloading of the blower

The pressure differences of the unit may not be higher than the max.
allowable pressure difference. If these values are exceeded when

the unit is running on normal operating temperature damages may
occur to the blower.
Unloading of the unit is required by utilising limitation valve ZUV (additional).

P Note

Do not disconnect the electrical supply before the blower has stopped.

Maintenance and Servicing
When maintaining these units and where the situation exits where personnel could be hurt by moving parts or by live electrical parts
the blower must be isolated by totally disconnecting the electrical supply. It is imperative that the unit cannot be restarted during the
maintenance operation.
Do not maintain a blower that is at it’s normal operating temperature as there is danger from hot parts.
1. Filter and silencer they are connected from the operator have to be maintained from the operator.
2. Bearings:
The units have bearings that are greased for life and require no maintenance.
At extreme working conditions the bearings may require changing after 20,000 operating hours. Change of the bearings (see pict. @):

Warning — at the disassembly of the rotor strong magnetic forces will be occur

Persons who react to magnetic forces ( i.e. cardiac pacemaker) shouldn’t carrying out this work!

Please be aware that the magnetised rotor does not absorb metal parts or shavings. Metal shavings on the rotor would damage the motor.
Disassembly:

Loosen and remove the assembly screw (61) from the cover. Remove cover (62). Pierce on the ventilator the skin of metal 2 x (63). Remove
ventilator (64) from the shaft with support of an extractor. Remove tolerance ring (65) from shaft. Loosen and remove the assembly screw (66) from
the cover (internal). Remove cover (67). Loosen the grub screw (68) from magnet bracket carrier. Remove magnet bracket carrier from the shaft.
Remove adjusting spring (70). Remove cable clip (71). Remove assembly screw (72) from transmitter plate. Carry transmitter plate (73) to the side.
Loosen and remove screw (74). Dismantle bearing plate (75). Remove ball bearing shim (76). Remove flange (77) complete with rotor (78) from
the stator housing (79). Protect magnet (80) against dust and mechanical damage through winding. Loosen and remove 3 screws (81). Remove
flange (77) from the rotor (78). Remove circlip (82). Remove bearing AS (83) and bearing BS (84) from the rotor with support of an extractor.
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Assembly:

Bring the rotor (78) in vertical position. Set bearing ‘
cover (85) on the rotor. To install a new bearing AS J

(83) type 6206-2Z-C3 grease the inside of the inner

bearing ring, the shaft and the bearing with bearing ' [
grease type ASONIC HQ 72.102. Press the ringon | |~~~ | T R
the shaft by means of a bush. Fix lock ring (82). In- i i il
stall new bearing BS (84) 6206-2Z-C3 after greasing i ‘ il { il l [ il
the bearing and the shaft with a high melting point A \ l

bearing grease by forcing it on the shaft by means of L
a bush. Slip pump flange (77) on bearing (83) and fix ' lﬂ :
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it with screws (81) on bearing cover (85). (Take care 1 f
to equally tighten the screws!) Check magnet (80) u
for dust particles. If needed particles can be removed W THLE f i
) | [
by means of a sticky tape. Insert the complete set of l ‘ I ‘ \
{
T

=

rotor (78) and pump flange (77) carefully into the
stator housing (79). Slip bearing compensation disc | ||
over the shaft . Slip motor cover BS (75) carefully 1

|= = = ) e |

over bearing BS (84). Insert the 4 tractor screws (74)
and tighten them equally. Slip the remote control plate |
(73) over the shaft onto the motor cover (75). Screw \ ‘ T
3 fixing screws (72) carefully without to much strength L | pigens S =il J _________ = _{'_ _________
the plate shall not turn any more). Fix the cable clamp [
(71). Install the key (70). Clean the support for the ‘ T
magnets (69) and install it on the shaft (slip on shaft 1
until stop). Tighten worm screws (68) of support and
check that its position is fixed. Adjust the commuta-
tion using the position indicator of the rotor when the
motor is turning at no load in counter clock wise mode. Connect motor to electric current. Adjust the control input tension 400 V 50 /60 cycles of
the converter and adjust the pulse amplitude modulation for the layout speed of 6200 min™' by use of a HDM-converter type KLM 4. Check counter
clockwise rotation of the motor visually. Measure the no load speed = layout speed with a digital tachometer ( tolerance = +10%). At the same time
the position indicator of the rotor has to be adjusted manually in such a way that during counter clockwise rotation all the commutation peaks of the
no load current show the same amplitude in the oscilloscope (see oscillogram pict. @). Measure the no load amperage (arithmetic average value)
with a TRMS — Amperage meter (clamp type). Admissible tolerance are Inin = 0.5 A and Imax = 0.9 A

Fix protection cover (67) with screws (66). Fit the tolerance ring (65) on the shaft. Fix the fan (64) on the shaft so that both the shaft end and the
hub end are on the same level (use a rubber mallet and slight force!). Fix protective cover (62) with screws (61). Test for warpage versus C at g 250
mm. Acceptable tolerance : 0.1 mm.
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Trouble Shooting
1. Blower does not reach operating speed when starting:
1.1 Mains voltage out of the tolerance range.
Solution: Adjustment of the mains voltage.
1.2 Connection of the plug (J) is incorrect.
Solution: Check the plug connection.
1.3 Commutation electronic (KLM) is damaged.
Solution: Exchange the electronic (KLM).
2. Motor starter cuts out blower:
2.1 Blower is overloaded i. e. pressure difference is too high.
Solution: Increase the inlet — or outlet diameter of the application, on pipework increase the diameter of the application, of the pipework, avoid
restrictions in the line. Limit the pressure difference by limitation valves (optional extra).
3. Required pressure difference cannot be achieved:
3.1 Filters are contaminated.
Solution: Clean or exchange the filters.
3.2 Pressure loss into pipework is too high.
Solution: Use bigger pipe diameter, avoid restrictions.
3.3 Leaks on the system.
Solution: Check the pipework of pressure losses.
4. Blower operates at an abnormally high temperature:
4.1 Ambient or suction temperature is too hot.
Solution: Do not exceed the ambient or suction temperature of 60°C.
4.2 Pressure difference is higher than permitted.
Solution: Limitation valve (optional extra) is requested.
4.3 Cooling air flow is restricted.
Solution: Please check the conditions of installation.

Appendix:
Repair on Site: For all repairs on site the motor must disconnect from the electric mains so that an accidental start of the unit cannot happen.

Please get in contact with Heidelberg Service in the competent representation.
After a repair or before reinstallation follow the instructions as shown under the headings “Installation and Initial Operation”.

Lifting and transport: To lift and transport the blower SPH the eye bolt on the pump must be used.

Storage: SPH units must be stored in dry ambient conditions with normal humidity. We recommend for a relative humidity of over 80 % that the
pump units should be stored in a closed container with the appropriate drying agents

Disposal: The wearing parts (as listed in the spare parts lists) should be disposed of with due regard to health and safety regulations.

Spare parts lists: E 548/1 — SPH (01)
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fonctionnement défavorables) sont mesurés d’apres
DIN 45635 partie 13.
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Séries

Cette instruction de service concerne la turbine
suivante: SPH 160 (01).

La SPH 160 atteint des débits jusqu’a 270 m%h avec
un branchement en paralléle, et des pressions diffé-
rentielles jusqu’a + 450 mbar, ou -450 mbar, avec un
branchement en série.

Description

La série SPH travaille selon un principe dynamique,
basé sur une roue a aube en rotation, sans contact.
Elle posséde un moteur intégré, sur I'axe duquel sont
montées deux roues a aube, qui travaillent indépen-
damment 'une de l'autre. Le ventilateur moteur sert
a la fois pour le refroidissement du moteur et pour
celui du corps de la turbine. Lentrainement s’effec-
tue par un moteur sans balais a courant continu. La
vitesse de rotation est régulée progressivement par
une commutation électronique de type KLM.

En dehors de I'axe, du rotor et du stator moteur, la
plupart des éléments sont en aluminium.

Application
Les turbines SPH ne peuvent étre utilisées que dans une aire industrielle, c‘est-a-dire répondant aux protections prévues par les
normes en vigueur.
La turbine SPH 160 (01) est prévue pour une utilisation dans une armoire centralisée. Elle peut véhiculer un air d’'une humidité relative jusqu’a 90
%, ainsi que des gazs secs et non agressifs.
On peut utiliser la turbine SPH 160, soit pour du vide, soit pour de la pression, ou les deux combinés.
Les raccordements suivants sont prévus:
1. DDP Utilisation des deux roues a aube en pression, branchement en parallele:
Raccordement en pression — B et By, Raccordement aspiration — A et A,
2. DDR Utilisation des deux roues a aube en pression, branchement en série: Raccordement pression — B,, Raccordement aspiration — A
3. DV  Utilisation d’une roue a aube en vide, d’une roue a aube en pression: Raccordement en pression — B;, Raccordement vide — A
4. VVR Utilisation des deux roues a aube en vide, branchement en série: Raccordement vide — A, Raccordement refoulement — B;

Avertissement — Aspiration de gaz explosifs

L‘inobservation de ce point peut engendrer des blessures humaines graves ainsi que des dégats sur la turbine!
Des mélanges dangereux (par exemple vapeurs ou gaz inflammables, explosifs), de la vapeur d‘eau, ou des gaz agressifs ne peuvent étre aspirés.

! Attention — Respect des températures

La non observation des limites de température peut engendrer des dégats sur la turbine.
La température ambiante et d‘aspiration doit se situer entre 5 et 40°C.

' Attention — Emission sonore
[ ]

Risques pour le personnel utilisateur.
Nous recommandons, en cas de séjour prolongé a proximité de la turbine, de protéger I‘oreille pour éviter une détérioration de I‘ouie.

Implantation
& Avertissement — Surfaces chaudes

Pour une turbine en fonctionnement normal, les températures de surface pour les éléments (Q) peuvent dépasser les 70°C!
Il faut éviter tout contact avec ces parties (signalées par des panneaux).

Lors de I'installation, et en particulier si la turbine est intégrée a un ensemble, il faut veiller a ce que les entrées d‘air de refroidissement (E) et les
sorties (F) soient espacées des parois environnantes d‘au moins 10 cm. L‘air de refroidissement refoulé, doit s‘évacuer librement, sans étre réaspiré.

! Attention — Impuretés dans I'air aspiré

En cas d’aspiration de corps solides, ou d’impuretés, des dégats peuvent étre causés a la turbine.
Pour la protection de celle-ci, I'utilisateur doit prévoir des filtres adéquats.

Les séries SPH peuvent fonctionner dans différentes positions.
p Nota

En cas d’'installation au-dela de 1000 m au-dessus du niveau de la mer, une diminution sensible des performances est a signaler.

Installation
Pour I‘implantation et le fonctionnement, il faut veiller a la conformité de la directive concernant la protection du travail.
1. Raccordement aspiration en (A) et (A,), raccordement pression en (B) et (B;).

p Nota

Une tuyauterie trop longue ou sous-dimensionnée diminue les performances de la turbine.
2. Les données électriques du moteur sont indiquées sur la plaque signalétique de la turbine (N — photo @) et du moteur. Elles répondent aux
normes DIN/VDE 0530 et sont en IP 54, classe F.
Ces données moteurs sont fonction de la commutation électronique du type KLM.
3. Raccorder le moteur a une prise (J — photo @). Le raccordement du moteur ne peut que s’effectuer par le commutateur électronique du type
KLM. La sécurisation du moteur intervient également au travers du commutateur électronique.

A Avertissement — Installation électrique

Danger de mort sur une installation électrique mal effectuée!
L‘installation électrique ne peut étre réalisée que par un professionnel qualifié en respectant la norme EN 60204. L'interrupteur principal doit étre
prévu par l‘utilisateur.




Mise en service
1. Raccorder la tuyauterie d’aspiration en (A) ou (A,), et la tuyauterie de
surpression en (B) ou (B,) (voir photo @).

@ Avertissement — Roue a aube en mouvement

En raison des rouee a aube en rotation, il existe un danger de blessure si
I'on introduit ses mains dans les orifices d’aspiration ou de refoulement
(A, Ay, B, By). La turbine ne doit fonctionner qu’avec les tuyauteries
raccordées. De par la masse centrifuge, I'appareil continue de tourner
quelques minutes aprées son arrét. Le gaz dans l'installation doit étere
détendu ; sinon des fuites sur le systeme d’isolement peuvent faire
tourner la roue a aube. Des risques de blessure existent également sur
une machine en arrét, lorsqu’on fait tourner la roue a aube manuellement.

2. Mettre la turbine momentanément en service et contrdler le sens de
rotation (selon la fleche (O — photo @)).

3. En cas d’étranglemnet maximum cété installation, les pressions diffé-
rentielles sur la pompe a vide ou le compresseur ne doivent pas
dépasser les valeurs maximales indiquées sur la plaque signalétique (N).

! Attention — Surcharge de la turbine

Un dépassement des pressions différentielles maximales admis-

sibles en fonctionnement normal, peut engendrer des dégats sur
la turbine.
Le montage a postériori d’'un limiteur ZUV (accessoire) permet de soulager la machine.

P Nota

Ne pas débrancher la prise avant I'arrét complet de I'appareil.

Entretien et maintenance

En cas d‘intervention pouvant constituer un risque humain da a des élements en mouvement ou sous tension, il faut débrancher la
prise de courant, ou couper le commutateur principal, et garantir contre un réembranchement ou un réarmement. Ne pas effectuer de
maintenance sur une turbine a température de fonctionnement (risque de briilures par des éléments chauds).

1. L'utilisateur doit effectuer I'entretien des filtres et silencieux raccordés a I'appareil.

2. Roulements:
lls sont graissés a vie et ne nécessitent pas d’entretien. En cas d’utilisation extréme; il se peut qu'’il faille changer les roulements apres 20000
heures de fonctionnement.

Avertissement — apparition de forts champs magnétiques au démontage du rotor

Nous conseillons aux personnes sensibles aux champs magnétiques (munies d’un stimulateur cardiaque, par exemple) de ne pas effectuer ces
travaux!

Il faut aussi vérifier que le rotor magnétique n’attire pas de pieces métalliques, voire des copeaux. Un rotor chargé de copeaux pourrait endomma-
ger le moteur.

Démontage:

Dévisser les 4 vis (61) et écarter le capot (62). Percer les 2 peaux de fonderie (63) sur le ventilateur de refroidissement (64) et le retirer avec un
arrache. Enlever la bague (65). Dévisser les 3 vis (66) du capot intérieur (67) et le démonter. Dévisser la vis sans téte (68) et retirer le porte-aimant
(69) et la clavette (70) de I'arbre.

Démonter le serre-cable (71), les 3 vis (72) tenant la platine transmetteur (73) et retirer cette derniere. Dévisser les 4 vis de tension (74), démonter
le flasque arriére B (75) et la rondelle du roulement (76). Retirer avec précaution la bride de la turbine (77) avec le rotor complet (78) du stator (79).
Protéger les aimants (80) par enroulement contre la poussiére ou des détériorations mécaniques. Dévisser les 3 vis a 6 pans creux (81) et
désolidariser la bride (77) du rotor (78). Démonter la clavette (82), le roulement c6té A (83) et le roulement c6té B (84) avec un arrache.
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Montage :

Placer le flasque (85) sur le rotor. Remplacer le rou- ‘
lement c6té A (83) du type 6206-2Z-C3 en le grais- ( r I
sant avec de la graisse Asonic HQ 72.102. Montage i
a la presse avec la douille. Montage de la clavette I
(82). Remplacer le roulement cété B (84) du type | |
6206-2Z-C3 en le graissant avec de la graisse haute L Il I\ i l. L
température. Montage a la presse avec la douille. il r w il l il
Placer la bride (77) sur le roulement (83) et la fixer ‘ \ \ ‘ i
avec les vis (81) sur le chapeau de palier (85). Veiller R LI } |
au serrage uniforme. Vérifier la propreté de 'aimant T RHIHIN i .

(80) et éliminer la poussiere si besoin avec de la {
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mément. Placer la platine transmetteur (73) sur le flas-
que B (75) . Visser les 3 vis (72) sur le flasque (75)
avec précaution pour que la platine ne tourne plus. 1 ‘ f
Fixer le serre-cable (71).Monter la clavette (70). Net- | ||
toyer le porte-aimant (69) et le monter en le glissant \ | |
jusqu’a la butée. Serrer la vis sans téte (68) sur le UL 1 ks CATResied =it 1 11 R SRS
porte-aimant et vérifier son serrage. Réglage de la [
commutation a I'aide du repére sur le rotor, marche ‘ 1
du moteur a vide dans le sens anti-horaire. Brancher ]
le moteur. Ajuster la tension de réglage 400 V 50/60
Hz du variateur et régler la modulation d’'impulsion
en largeur afin d’obtenir la vitesse de mesure de 6200
tr/min a I'aide du variateur HDM du type KLM 4. Vérification visuelle du sens de rotation anti-horaire du moteur. Mesure de la vitesse a I'aide d’un
tachymeétre digital (tolérance +10%) : vitesse a vide = vitesse de mesure. En méme temps, le repére sur rotor est réglé manuellement de maniere
a obtenir les mémes amplitudes sur 'oscilloscope (voir I'oscillogramme du courant a vide, photo @) pour toutes les pointes de commutation dans
le sens anti-horaire. Mesurer l'intensité a vide avec une pince ampéremétrique. Les limites de tolérance sont comprises entre lnin = 0,5 A et lnax =
0,9 A. Fixer le capot intérieur (67) avec les vis (66) en veillant a ne pas toucher le porte-aimant (69). Monter la bague (65) et le ventilateur (64) sur
I'arbre. Moyeu et arbre doivent étre alignés sur le méme plan (montage avec maillet en caoutchouc). Fixer le capot (62) a I'aide des vis (61).
Vérifier le voilage qui ne devra pas dépasser 0.1 mm contre C pour un diametre de 250 mm.
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|
bande adhésive. Glisser avec précaution le rotor com- u [ _i' i i-@ |
plet (78) avec la bride (77) dans le stator (79). Glis- | it i ] flf'f 5t rr LR LR "ﬂ'P'J Jﬁ_!l hwtrt = {J”'
ser le flasque arriére B (75) sur le roulement B (84). 1 I ‘ | W { J Fl W I i. |
Visser les 4 vis de tension (74) en les serrant unifor- | J | I \ f 1 J
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Incidents et solutions
1. Laturbine aprés sa mise en marche n’atteint pas sa vitesse de rotation.
1.1 Tension du réseau en dehors des tolérances.
Solution : adapter la tension du réseau.
1.2 Le raccordement de la prise est mal effectué (J).
Solution: vérifier le raccordement.
1.3 Le commutateur électronique (KLM) est défectueux.
Solution: changer le commutateur électronique (KLM).
2. Arrét de la turbine par le disjoncteur moteur.
2.1 Surcharge de la turbine, c‘est-a-dire pression différentielle trop forte.
Solution: augmenter I‘orifice d‘aspiration ou de refoulement de l‘installation, diminuer les pertes de charge de la tuyauterie en augmentant
son diametre, éliminer les étranglements. Limiter la pression différentielle par le rajout d‘un limiteur (accessoire).
3. Pression différentielle non atteinte.
3.1 Les filtres mis en place par I'utilisateur sont saturés.
Solution : nettoyer les filtres ou les remplacer.
3.2 Pertes de charge trop importantes sur la tuyauterie:
Solution: prévoir des diametres plus importants, éliminer les étranglements.
3.3 Probléme d’étanchéité dans le systeme .
Solution: vérifier les fuites sur les tuyauteries.
4. La turbine chauffe trop.
4.1 Température ambiante ou d‘aspiration trop élevée
Solution: la température ambiante ou d’aspiration ne doit pas excéder 60°C.
4.2 Pression différentielle au-dela des plages admises.
Solution : mise en place nécessaire d’un limiteur de surpression ZUV (accessoire)
4.3 Mauvaise circulation de I‘air de refroidissement.
Solution: vérifier I'implantation.

Appendice:

Réparations: pour des travaux effectués sur place, le moteur doit étre débranché du réseau par un électricien agréé, de sorte qu’aucun redémar-
rage non intentionnel ne puisse survenir. Pour les réparations et en particulier s'’il s’agit de garanties, nous recommandons de vous adresser au
constructeur, ou a des réparateurs agréés par lui. Les adresses de ces sociétés peuvent étre obtenues sur demande. Aprés une réparation, lors
de la remise en fonctionnement, les points cités sous "installation” et "mise en service” doivent étre observés.

Transport interne: Pour la manutention des SPH, utiliser les anneaux de levage.

Conditions d’entreposage: La SPH doit étre stockée dans une ambiance a humidité normale. Dans le cas d’'une humidité supérieure a 80 %, nos
préconisons le stockage sous emballage fermé, avec présence de siccatifs.

Recyclage: les pieces d’'usure (mentionnées sur 'éclaté) constituent des éléments a éliminer suivant les régles en vigueur dans chaque pays.
Eclatés: E 548/1 — SPH (01)
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Serie de bombas

Estas instrucciones de trabajo corresponden al com-
presor de canal lateral SPH 160 (01).

ElI SPH 160 (01) puede alcanzar una capacidad de
270 m%h conectado en paralelo, y una diferencia de
presiones de hasta +450 mbar y respectivamente -
450 mbar si se conecta en serie.

Descripcién

El SPH trabaja segun el principio de compresion
dindmica mediante rodete que gira sin contacto. Tie-
ne el motor incorporado. En el eje del motor van
montados dos rodetes que trabajan independiente-
mente uno de otro. En el SPH se utiliza el ventilador
del motor para la refrigeracion.

Para el accionamiento se emplea un motor de c.c. sin
escobillas. La velocidad se controla mediante un
circuito electrénico de maniobra, tipo KLM.

Las piezas principales son de una aleacién especial
de aluminio, excepto el eje, el rotor y el estator del
motor.

Idoneidad
Las unidades SPH son apropiadas para su uso en el campo industrial, es decir, el equipo de proteccion corresponde a EN DIN 294 tabla 4.
EI'SPH 160 (01) se suministra para su instalacion en centrales productoras de aire comprimido. Es apropiado para su empleo con aire de humedad
relativa hasta de 90% y con gases secos no corrosivos.
El compresor SPH de canal lateral puede producir indistintamente vacio, presion o presion/vacio.
Son posibles las siguientes conexiones:

1. DDP  DDP ambas fases para trabajo a presién, conexion en paralelo: conexién de presion — By B, conexion de aspiracion = Ay A,

2. DDR DDR ambas fases para trabajo a presién, conexion en serie: conexion de presién — By, conexion de aspiracién — A
3. DV una fase para trabajo a presion o para trabajo al vacio: conexion de presiéon — B4, conexion de vacio — A
4. VVR ambas fases para trabajo al vacio, conexién en serie: conexién de vacio — A, conexion de salida — B,

Peligro — Aspiracion de gases explosivos

En caso de incumplimiento pueden producirse graves lesiones a las personas y deterioros en la bomba!
No se debe trabajar con mezclas peligrosas (esto es, gases o vapores inflamables o explosivos), vapor de agua 0 gases corrosivos.

' Precaucion — Evitar el exceso de temperatura
[ )

En caso de incumplimiento el compresor puede sufrir graves dafnos.
Las temperaturas ambiente y de aspiraciéon deben estar comprendidas entre 5 °C y 60 °C.

' Precaucion — Emision sonora
[ ]

Riesgos potenciales para el personal de servicio
Si se trabaja permanentemente en las proximidades de una maquina en funcionamiento, recomendamos el uso de auriculares protectores
para evitar lesiones auditivas.

Montaje

& Peligro — Superficies calientes

Los compresores que han alcanzado la temperatura de trabajo pueden presentar una temperatura superficial en la posicion (Q) de mas de 70°C.
iNo se deben tocar estas superficies calientes (ver también las sefales de aviso)!

El compresor, especialmente cuando las unidades son de montaje incorporado, asi como las entradas de aire de refrigeracion (E) y las salidas

del aire de refrigeracion (F), han de estar a una distancia minima de 10 cm de cualquier obstruccion. (Véase la figura @). No se debe recircular
el aire de refrigeracion descargado.

' Precaucion — Contaminacion del aire aspirado
[ ]

La aspiraciéon de materias solidas y de suciedad pueden perjudicar la bomba.
Para proteger el compresor, el usuario debera instalar un filtro en el lado de aspiracion.

Los modelos SPH pueden funcionar en diferentes posiciones de montaje incorporado.
p Nota

En las instalaciones a mas de 1.000 m sobre el nivel del mar se experimenta una pérdida de capacidad.

Instalacién
Para el trabajo y la instalacion se deben respetar todas las reglamentaciones nacionales aplicables que estén en vigor.
1. Conexion de vacio en (A) y (A), y conexion de aspiracion en (B) y (By).

p Nota

Evitense las conducciones muy largas o de pequefio diametro, ya que tienden a reducir la capacidad del compresor.
2. Las caracteristicas eléctricas estan indicadas en la placa de caracteristicas (N — figura @) o en la placa de caracteristicas del motor. Los motores
obedecen a la norma DIN / VDE 0530 y tienen la proteccion IP 64, con aislamiento de clase F.
Las caracteristicas del motor estan coordinadas exclusivamente por el circuito electrénico de maniobra KLM.
3. Conectar el motor por medio del enchufe de conexion (J — figura @). La conexién del motor sélo es posible a través del circuito electrénico de
maniobra KLM. La proteccién del motor se hace también a través del circuito electrénico de maniobra.

A Peligro — Instalacion eléctrica

Peligro de muerte en caso de instalacion eléctrica no profesional!
La instalacién eléctrica debe estar a cargo de un electricista experto y cumpliendo la norma EN 60204. El usuario debera suministrar el interrup-
tor principal.




Funcionamiento preliminar

1. Para funcionar con vacio acoplar el tubo de aspiracion en (A) o en (A,),
y para trabajar con presion acoplarlo en (B) o en (B;) (véase figura @).

@ Peligro — Giro del rodete

No tocar el interior del compresor a través de los orificios de acoplamiento
(A, A, 0 B, By), dado el riesgo de lesiones por la rotacion del rodete. Los
compresores sélo se deben utilizar mediante tubos acoplados. A causa
de la inercia, el rodete sigue girando durante unos minutos después de
haberlo desconectado. Hay que dar salida al gas remanente en la
instalacién ya que a causa de fugas en el dispositivo inmovilizador, los
rodetes pueden girar. También puede haber peligro aunque la bomba
esté desconectada, en caso de que se pueda accionar a mano el rodete.

2. Para empezar, poner en marcha la bombay comprobar el sentido de la
rotacion (O — figura @).

3. Una vez instalada en su lugar de utilizacion y en condiciones de la
mayor carga previsible, las diferencias de presién en la unidad no
deben ser superiores a las maximas diferencias de presion admisibles
que se indican en la placa de caracteristicas (N).

' Precaucion - Sobrecarga del compresor
L]

Las diferencias de presion de la unidad no deben ser mayores que
la maxima diferencia de presion admisible. Si se sobrepasan estos valores cuando la maquina funciona a la temperatura normal de trabajo,
el compresor puede resultar perjudicado.

Es necesario descargar la maquina utilizando una valvula limitadora ZUV (extra optativo).

P Nota

No se debe desconectar el suministro eléctrico antes de que la bomba se haya detenido.

Mantenimiento y revision

Durante la realizacion de trabajos de mantenimiento de estas maquinas, y en los casos en que alguna persona pueda resultar lesionada
por piezas moéviles o por piezas en tension eléctrica, se ha de aislar el compresor desconectandolo totalmente de la red de suministro.
Es imperativo que la unidad no pueda volver a ponerse en marcha durante las operaciones de mantenimiento.

No se deben realizar trabajos de mantenimiento en un compresor que se encuentre a su temperatura normal de funcionamiento, por el
peligro que representan las partes calientes.

1. El mantenimiento del filtro y del silenciador que haya instalado el usuario corresponde a este ultimo.
2. Rodamientos:

Las maquinas estan dotadas de rodamientos con engrase permanente, que no requieren mantenimiento.

Si las condiciones de trabajo son muy duras, puede ser necesario un cambio de rodamientos después de 20.000 horas de trabajo.
Para el cambio de rodamientos, véase la figura @:

Peligro — Al desmontar el rotor se producira un fuerte campo magnético

Las personas que presenten reaccion ante campos magnéticos (p. ej. las que lleven marcapasos cardiaco) no pueden llevar a cabo este trabajo.
Téngase cuidado de que el rotor magnetizado no absorba particulas o virutas metalicas. Las virutas metalicas en el rotor causarian perijuicios al
motor.

Desmontaje:

Aflojar y retirar el tornillo de fijacion (61) de la cubierta. Quitar la cubierta (62). Perforar en el ventilador la Idamina de metal 2 x (63). Sacar el
ventilador (64) del eje con ayuda de un extractor. Sacar del eje la arandela de compensacion (65). Aflojar y quitar el tornillo de fijacién (66) de la
cubierta (interior). Retirar la cubierta (67). Aflojar el tornillo de presiéon (68) del soporte escuadra de imanes. Extraer del eje el soporte escuadra
de imanes. Sacar el resorte de ajuste (70). Quitar la grapa del cable (71). Retirar el tornillo de fijacion (72) de la placa del transmisor. Desplazar
la placa de transmisién (73) hacia un lado. Aflojar y quitar el tornillo (74). Desmontar la placa soporte de cojinete (75). Quitar el calce del
rodamiento (76). Retirar la brida (77) junto con el rotor (78) del alojamiento del estator (79). Proteger el iman (80) del polvo, y de dafios mecanicos
el devanado. Aflojar y quitar los 3 tornillos (81). Retirar la brida (77) del rotor (78). Quitar la grapa circular (82). Separar del rotor el rodamiento AS
(83) y el rodamiento BS (84) con ayuda de un extractor.
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Montaje:

Poner el rotor (78) en posicién vertical. Poner la cu- ‘
bierta del rodamiento (85) sobre el rotor. Para mon- ( ’ I
tar un nuevo rodamiento AS (83) tipo 6206-2Z-C3,
engrasar la parte interna del anillo interior del roda- I
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miento, el eje y el rodamiento con grasa para L
rodamientos tipo ASONIC HQ 72.102. Introducir el I AHN]
anillo en el eje con ayuda de un manguito. Fijar la 1 ‘ i {
grapa circular de resorte (82). Montar el nuevo roda- il | If ; | \ ‘
miento BS (84) 6206-2Z-C3, después de engrasar el "I UL A
rodamiento y el eje con grasa para rodamientos de it I .

alto punto de fusién, forzandolo a entrar en el eje por il i {
medio de un manguito. Poner la brida de la bomba

(77) sobre el rodamiento (83) y fijarla mediante los | it T i ﬁ‘Twﬁh
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tornillos (81) sobre la tapa del rodamiento (85). (Te- 1
ner cuidado de dar el mismo apriete a los tres torni- |
llos). Examinar el iman (80) para ver si hay particu- I
las de polvo. Si es necesario esas particulas se pue-
den eliminar por medio de una cinta adhesiva. Intro- 1
ducir el conjunto de rotor (78) y brida de la bomba | |||, | e
(77) cuidadosamente en el alojamiento del estator \ I I
(79). Introducir en el eje el disco de compensacion H L | R S ! sl | L S el SRS | .&"_ MMMMM Sistded
del rodamiento. Montar cuidadosamente la cubierta [
del motor BS (75) sobre el rodamiento BS (84). In- ‘ T
sertar los 4 tornillos extractores (74) y apretarlos por 1
igual. Poner sobre la cubierta del motor (75), pasan-
do sobre el eje, la placa de mando a distancia (73).
Montar cuidadosamente los 3 tornillos de fijacion (72)
sin apretarlos demasiado (la placa ya no ha de girar). Fijar la grapa del cable (71). Montar la clavija (70). Limpiar el soporte de los imanes (69) y
montarlo en el eje (introducirlo en el eje hasta el tope). Apretar los tornillos de presién (68) del soporte y asegurarse de que su posicion queda fija.
Ajustar la conmutacién de acuerdo con el indicador de posicién del rotor cuando el motor gira en vacio en el sentido contrario al del reloj.
Conectar el motor a la red eléctrica. Ajustar la tension de la linea de mando de 400 V 50/60 ciclos del convertidor, y regular la modulacion por
amplitud de impulso para la velocidad nominal de 6.200 min' por medio de un convertidor HDM tipo KLM 4. Comprobar visualmente la rotacion
del motor en sentido contrario al del reloj. Medir la velocidad en vacio = velocidad nominal por medio de un tacémetro digital (tolerancia = +10%).
Al mismo tiempo se ha de ajustar manualmente el indicador de posicién del rotor de tal manera que durante la rotacién en sentido contrario al del
reloj todas las puntas de conmutacion de la intensidad en vacio presenten la misma amplitud en el osciloscopio (véase el oscilograma de la figura
@).Medir la intensidad en vacio (valor de la media aritmética) con un amperimetro TRMS (amperimetro térmico de valor eficaz, del tipo de
tenaza). La tolerancia admisible es de Imn= 0,5 Ay Insx = 0,9 A.

Fijar la cubierta de proteccion (67) con los tornillos (66). Montar la arandela de compensacion (65) en el eje. Fijar en el eje el ventilador (64) de
forma que los extremos del eje y del cubo del ventilador queden al mismo nivel (emplear un martillo de caucho y forzar suavemente). Montar la
cubierta de proteccion (62) fijandola por medio de los tornillos (61). Comprobar si hay distorsion en cuanto a C a @250 mm. La tolerancia
aceptable es de 0,1 mm.
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Localizacion de averias
1. El compresor no alcanza la velocidad de trabajo al arrancar:
.1 Voltaje de la red fuera del margen de tolerancia. Solucion: ajuste del voltaje de la red.
.2 La conexién en el enchufe (J) no esta bien hecha. Solucién: comprobar la conexién en el enchufe.
.3 El circuito electronico de maniobra (KLM) esta deteriorado. Solucion: cambiar el circuito electrénico de maniobra (KLM).
El interruptor de arranque corta la corriente al compresor:
El compresor esta sobrecargado, es decir, diferencia de presiones excesiva.
Solucién: incrementar los diametros de entrada o de salida, aumentar el didmetro de la tuberia, evitar estrechamientos en la conduccion.
Limitar la diferencia de presiones mediante valvulas limitadoras (extra optativo).
3. No se puede conseguir la deseada diferencia de presiones:
3.1 Los filtros estan sucios. Solucion: limpiar o cambiar los filtros.
3.2 Excesiva caida de presion en la conduccion. Solucién: Emplear tubos de mayor didmetro y evitar estrechamientos.
3.3 Fugas en la instalacion. Solucion: comprobar pérdidas de presién en la conduccion.
4. EIl compresor trabaja a una temperatura anormalmente alta:
4.1 Temperatura ambiente o de succidn excesiva.
Solucién: no sobrepasar una temperatura de 60 °C de ambiente o aspiracion.
4.2 Diferencia de presiones superior a la admisible.
Solucién: se necesita una valvula limitadora (extra optativo).
4.3 Impedimentos a la circulacion del aire de refrigeracion.
Solucién: comprobar el estado de la instalacion.

Apéndice:

Reparacion en el lugar de trabajo: Para todas las reparaciones en el lugar de trabajo el motor debera estar desconectado de la red eléctrica, de
forma que no pueda producirse un arranque accidental de la maquina. Por favor, pénganse en contacto con el Heidelberg Service en la represen-
tacién competente.

Después de una reparacion o en caso de re-instalacion deben seguirse las instrucciones indicadas bajo los epigrafes «Instalacién» y «Funciona-
miento preliminar».

Elevacion y transporte Para elevar y transportar el compresor SPH se ha de utilizar el perno de anilla situado sobre la bomba.
Almacenamiento: Las unidades SPH se han de almacenar en condiciones de ambiente seco con humedad normal. Recomendamos que en
casos de humedad relativa superior a 80 % se almacenen las bombas en contenedor cerrado, con los agentes secantes apropiados.
Eliminacion: Al eliminar las piezas sujetas a desgaste (relacionadas en la lista de piezas de recambio) se deberan respetar las normas de
sanidad y seguridad.

Listas de piezas de recambio: E 548/1 — SPH (01)
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Ekd00sIg

AuTEG ol 0dnYyieg xpriong LoxUouv yla To cUoTnua
AVEULOTPWV HE TIAEUPLKA KavaAla: SPH 160 (01).

H povada SPH 160 napdyet por dykou €wg 270 m3/h
o€ TIAPAAANAN oUVdeon KAl dLadPOPLKEG TILETELG MEXPL
+450 mbar 1} -450 mbar og cUvdeon o€ oelpd.

Nepiypaon

H ouprieopévou tumou povada fe” mou Baciletat
oTnv apxn Tng OJduvapulkng Aettoupyei pe
neplotpedopeva oTpodeia xwpiq emadég. Alabétel
€va EVOWPATWHEVO HOTEP. ZTO AKPO Tou d§ova Tou
HoTEP Aettoupyolv dUo ave&dptnTtol HeTa§u Toug
otpodeiq. O aveploTipag Tou HOTEP PppoVvTilel yia
™m YUEN Ttwv MePIBANUATOV TOU KLVNTpa KAt Tou
OUOTHHATOG TOU AVEULOTHPA.

H kivnon mapdyetal and €vav Kivntripa ouvexolg
pelpatog xwpiq Yuktpeg. OL oTpoPEG pubuifovTal
anod pla NAEKTPOVIKNA povada petaywyéa TUmou ent
Xwpig Babuideg.

EkTOG amno Tov dgova, Tov onALopd Kal Tov oTdtopa
Klvntnipa, Ta kUpla OuykpoTnpaTta eival
Kataokeuaopéva amnd éva kpaua xuteuong eAappou

HeTAAAOU.

Xpnon
Ta cuoTAPATA AVEMIOTAPWY PE MAEUPIKA KavaAia SPH gival katdAAnAa yia emayyeApaTikEG epappoyEg, dnA. o1 pnxaviouoi acdpaleiag oTo
npotumo EN DIN 294 - mivakag 4.
O aveplotipag pe mMAeuplkd kavaAiia SPH 160 (01) €xet oxedlaobei yla eykatdotaon oe €va eppdaplo tpodpodoaciag agpa. Eival katdAAnAog yia
MV Tpododocia agpa pe pia oXeTIKN uypaoia péxpt 90% kat Enpd, un BAaBepd aépla.
Me 1o oUoTnpa aveuloTpa pe MAeUPIKA KavdaAla H®™ propoUlyv va rapaxBei kat’ eriAoyn Kevo, mieon 1 tieon/kevo.
Ta napakdatw €idn cuvdéoewv MpoBAEMovTAL:
1.DDP  kat ol dUo Babuideg yia Aettoupyia nieong, mapdAAnAn olvdeon: Z0vdeon nieong — B kal By, ZUvdeon avappodnong — A kat A,
2.DDR «kat ot dUo BaBuideg yia Aettoupyia mieong, ouvdeon oe oelpd: 20vdeon mieong — By, Z0vdeon avappdpnong — A
3. DV pla Babpida yia Aettoupyia mieong 1} Aettoupyia kevou: Z0vdeon mnieong — By, Z0vdeon kevou — A
4. VVR  kat ol dUo Babpuideg yia Aettoupyia kevou, ouvdeon oe oelpd: Z0vdeon kevol — A, Z0vdeon akdbapTou agpa — By

A Mposcidomoinon — avappodnon EKPNKTIKWV AEPIWV
2& TEPIMTWOoN PN CUPHOPPWOoNG Hropouyv va mpokAnBolv TpaupaTiopoi oe mpoowta 1} {npieg otov aveplotripal
Aev eTutpémneTal va eloéENBouV pe TNV avappoPnon eMKivOUVEG TIPOOUIEELS (TL.X. EUPAEKTA 1] EKPNKTIKA agpla 1) atpoi), udpatuoi 1i BAaBepd
agpla.
' Mpoooxn - Mnv mapapiddere To 6pio Beppokpaciag
[ ]
Ze mepintwon napapiaong Twv opiwv Beppokpaciag uropei va mpokAnbolv BAABEG oTOV AveULOTHPA.
H Beppokpacia neptBaAAovTtog kat n Beppokpacia avappdpnong mpenet va kupaivovtal petagu 5 kat 60° C.
' Mpoooxn - ekmoum Bopufou
[ ]

Kivduvol yla To mpoowriké mou XelpifeTal Tn CUCKEUN.
JuvioTtoUpe OTAV n MAPAMUOVH) 0ag OTO XWPO TOU aveudloTripa sival dlapkng, 0tav autdg eival oe Aettoupyia, va xpnolporoleite éva
MPOCTATEUTIKO PECO aKONgG, yla va anodulyete pla xpdévia BAARN TG akong.

TomoBéTnon

& Mpocidomoinon — Beppég emeaveieg

Ze katdotaon Bepung AelToupyiag TNG CUOKeUNG, eival duvaTtov n Beppokpacia TwV emdpavel®v ota cuykpotrpata (Q) va urtepPei toug 70° C.
H ena¢n otig Beppég empdveleq (xapaktnpifovral e MPOELOOTOINTIKEG TILVAKIOEG) pETieL va anopelyeTall

Katd v Tornof€tnon kat 1diwg Katd TNV eyKAtAoTaon ToU CUCTHATOG AVveULOTHpa ppovTioTe oTe oLeicodolagpa YPuéng (E) katol €Eodolaépa
YUEng (F) va €xouv andéotaon touldylotov 10 ek. amod Tov eyyUTtepo ToiXo (BA. oxripna @). O eEepxduevoqg aépag YuEng mpémel va prnopei va
e&€pxetal eAelBepa Kal dev eTITpEMETAL va elogpXeTal Eava amnod tnv avappdopnon.

! Mpoooxn - AkaBapoieg oTov EI0EPXOUEVO aépa

Katd v avappddnon oTepE®V OUCLOWV KAl akabBapolwv propei va mpokAnBoUlv BAABeg oToV aveuloTripa.

lMa TV npooTtacia Tou aveulotipa nMpémnel va TornofetnBouv Ta KatdAAnAa ¢iAtpa amnd tov XprioTn oTnv avappospnon.
O1 tUnot SPH propoUv va Aettoupyrioouv oe dladpopeTikEG BETELG EYKATAOTAONG.

P AedM=pBa

2 e nepintwon TonofETnong TG cuokeung o UPog dvw Twv 1000 € amd tnv emipdvela Tng 6AAacoag napatnpeital pia peiwon g toxlog
mg.

EykatdoTaon
Kartd tnv TomoB£Tnon kai AeiToupyia mpémel va AauBAveTal umoyn o Kavoviopog mpoAnyng aTuXnUAaTwy.
1. Z0vdeon kevouU oe (A) kal (A), olvdeaon nieong oe (B) kat (Bs).

P AeoMzpBa

‘Otav ot aywyoi eival oAU otevoi kauvn pakptloi, n 1oxUGg Tou aveuloTipa HEL®VETAL.

2. Ta NAEKTPLKA XAPAKTNPLOTIKA TOU KlvNTiipa avadEpovTtal otny Tivakida dedopévmv (N — Zx. @) 1 otnv mivakida dedopévwy Tou Klvntripa.
O KlvnTpeg avTioTolxoUv oto npdturno DIN/VDE 0530 kal eival kataokeuaopévol cUpdwva pe Tov Tuno acpdAelag IP 54 kal Tnv katnyopia
noévwong F.

Ta TEXVIKA XAPaKTNPLOTIKA TOU KIVNTrpa ival MpooappoopEéva amoKAELOTIKA 0TV NA. povada petaywyéa Tou TUTIoU ENl.

3. ZuvdEoTe TOV KIVNTHpa HECW Tou $Lg auvdeong (J — ZX. @). H olvdeon Tou kivnTripa eival duvatr pévo otnv nA. povdada petaywyéa tou TUmou

ENl. H aopdlela Tou Kivntrpa eAéyxeTal eniong and tnv nA. povdda petaywyea.

A Mposidomoinon — NAEKTPIKA eykaTtdoTacn

Kivduvog Cwng arod un dptia NAEKTPLKY eykatdotaon!
H nAeKTpPLKY eyKaTtdoTaon MPETeL va yivetal pévo amod e&eldlkeUPEVO NAEKTPOAOYO Kal va tnpeital To nmpoturno EN 60204. O kUplog dLakomTNG
TPEMEL va TIPoRAEMETAL ATIO TOV XPNOTN.

_o.




©£on og AeiToupyia

1. Zuvdéote Tov aywyd avappodnong oto (A) 1 (A,) kat Tov aywyo rieong
oto (B) i (B1) (BAéme oX. @)-

@ Mpoeidomoinon — MePICTPEPOPEVOG OTPOPEAG

O meploTPePOUEVOG OTPODEAG EVEXEL KiVOUVO TPAUMATIONOU, av BAAeL

KAVeig TO X€PL TOU OTOV AVEULOTHPA, OTA OTOMLIA avappddnong ) ieong

(A,Aq,B,By)! O aveulotpag mpEmneL va AeLToupyei HOVo OTav ouvdedeEVOL

ol aywyoi. Adyw t™ng paZag tou opovdUAOU 0 OTPOoPEAg MEPLOTPEDETAL

HEPIKA AEMTA PETA TO ORNOLUO TNG CUOKEUNG. TO A€PLO OTN CUOKEUT

Mpémel va unv Bpioketal umd mieon, d10TL €€altiag dlappong Twv

UNXAVIOPM@V aTouOvwoNng Uropel va meploTpédpovtal ol oTpodeiq.

Kivduvog TpaupatiopgoU umdpxel Kal e ofnotr Tn unxavr, otav o

OTPOPEQQG TIEPLOTPEDETAL PUE TO XEPL.

2. EKKIViOTe TOV KlvnTrpa Kal eAEyETe TNV KatelBuvon TepLoTPodniq
(BAETe BEAoG kaTeUBuvonNg meplotpodng (O — ZX. @)).-

3. Katd tov avwTtepo duvatd oTpayyaAlopd TnG CUOKEUNG oL dladopEqg
Tiieong TMou MapouctdfovTal OTOV AVeEULoTHPA Ue TAEUPIKA KavAaAla
dev mpémel va eival peyahlTtepeqg and TIG MEYIOTEG ETUTPETIOUEVES
dladopég nieong, cUpPwva e TV Tvakida dedopévwy (N).

' Mpoooxn - ueppOPTWON TOU AVEMIOTHPA
L]

Zenepintwon unépBaong Twv HEYLOTWV ETUTPEMONEVWY SlaPopmV
mnieong oe katdotaon Bepung Aettoupyiag propei va nmapouciacbolv BAABEG OTOV AVEULOTNPA.

AvakoU®Lon TOU avepLoTpa eival duvatn He eK TwV UOTEPWV eyKatdotaon piag BaiBidag neploptopol NoU (eEaptripata).
P AeoNspBa

To ¢1g dev mpénel va apalpedei HEXpL va TEPLEABEL O AVEULOTIPAG O aklvnaoia.

ZUVTRPNON Kal EMOKEUEG
Kartd Tn d1dpKela epyaciwv ouvTRPNONG, OTIG OTI0iEG UTTOPOUV va KIVEUVEUOOUV ATOMA amo KIvoUpeva HEPN | NAEKTPOYOPA TUAHATA, TTPEMEI O
AVEHIOTAPAG VA ATTOCUVIEETAI Ao TO NAEKTPIKO 3iKTUO pE TNV ddaipeon Tou ¢Ig SIKTUOU i} TNV EVEPYOTIOINON TOU KUPiIWG SI0KOTITN KAl va
ao¢alifeTal amdé TuXOv emavaAeiToupyia.
Mnv ekTeAeiTe To GEPPIG HE TOV AVENIOTAPA O BepUn KaTdoTaon AeiToupyiag. (Kivduvog TpaupaTiopoU amé Oepud pnxavika THRparTa).
1. Ta ¢IATPaA KAl Ol OLlYAOTHPEG TIOU EYKATECTNOE 0 XPNOTNG MPEMEL va cuvTnpolvTal ano Tov idlo.
2. 'Edpaon:
Ta poulepdv €xouv pia Airmavon yia 6An tn didpketa Tng Lwnig Toug Kal dev XpeldfovTtal CUVETMOS oUVTHPNON.
Ze akpaieq ouvOnkeg Aettoupyiag prnopei petd and 20.000 wpeg mepinou, va XPeLAOTEL va AVTIKATAOTHOETE TA POUAEUAV.
AN\ayn poulepdv (BAéme Zx. @):

Mposidomoinon — KAaTd TNV amocuvappoAdynaon Tou poTopad ddavifovTal ICXUPEG HAYVNTIKEG SUVAMEIG

Ta npoéowna, Ta onoia avtidpouV OTIG HAaYVNTIKEG SUVAUELS (TL.X. He BNUATOdOTN), dev TIPEMEL va eKTEAOUV AUTEG TIG epyaoieg!

Mepaltépw MPooEETe OTL O PAYVNTIONEVOG pOTOPag dev TPETEL va TMPOOEAKUEL HETAAANIKA TURMATA 1} HETAAALKA Yypailla. ‘Evag potopag
ETUKAAUMPEVOG He HETAAALKA Ypailla Ba Tipokaléoel BAABEG OTOV KlvNnTrpaA.

AmnoouvappoAdynon:

4 ZeBdwote Kat adalpéote 4 Bideg otepéwong (61) amod To MPOOTATEUTIKO KEAUPOG. APaLPEDTE TO TIPOCTATEUTIKO KEAUPOG (62). QBNoTE 2 A
nepiBAnua xutoU (63) oto mTepUylo aveplotipa. Apalp€oTte Tov avepdlotipa (64) pe tov eEoAkéa amnd tov d&ova. Apailpéote Tov daKTUALO
avoxng (65) and tov dgova. ZeRdwoTe Kal apalpéote 3 Bideg otepEwong (66) Ao To €0WTEPLKO TIPOOTATEUTIKO KEAUPOG. AdalpéaTe TO
TPOOTATEUTLKO KEAUDOG (67). ApalpéoTte TNV akéPaAn Bida pe xapdkl (68) and tn Baon Tou payvitn. Apalp€ote tn BAon Tou payvntn (69) and
Tov d&ova. Apalpéate TNV nMapdAAnAn ooriva (70). Apalpéote To KOALE KaAwdiou (71). Adalpéote 3 Bideqg atepéwong (72) and tnv mAativa
KwdLkoToNTH. Metad€peTe TNV NMAATiva kwdikomointr (73) mavw and tov a§ova nmpog Tnv nAeupd. Zefdwote kal adatlpéate 4 Bideg EAENG (74).
AMOOUVAPHOAOYOTE TO MPOOTATEUTIKG £dpdvou 1 (75). ApalpEoTe To dioko e§Ll00PPOTMONG POUAENAY (76). Apalp€oTe MPOOEKTIKA TNV pAAvTIa
™G avtAiag (77) pali pe Tov potopa (78) amnd to nepifAnpa tou otdtopa (79). NMpoduAd&re Toug payvnteg (80) mepttuliooovtag Toug and okovn
Kal unxavikég BAGReg. Zefdwote Kal apalpéote 3 Bideg AANAev (81). Adalpéote Tn pAdvTla TG avTAiag (77) mMAnpwg and 1o pdtopa (78).
Adalpéote Tov aopailoTikd SakTUALO (82). ApalpéoTe To pouleudv AS (83) kat To poulepudv BS (84) pe tov eEoAkéa amod Tov podTopa.
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ZuvappoAoynon:
TomoBeTr0Te TO KATAKL €dpdvou (85) emdvw oTOV ‘
poTopa. Avtikataotrote To £€dpavo AS (83) 6206-2Z- | r I
C3 Kal pe ypaoo yia poulepdv HQ 72.102 riéote pe !
TO XITWVLIO OTOV £€0WTEPLKO dAKTUALO €dpdvou.
ZUVapUoAoyrioTe ToV aoPaALOTIKO dAKTUALO (82). | | - - - - 1 = | 1
AvTtikataotriote 1o €dpavo BS (84) 6206-2Z-C3 kat i ! i il i \ I‘ . | (i
méote Pe {e0TO YPAOO VIO POUAEUAV HE TO XITWVLO RN T T f [ I
OTOV €0WTEPLKO DAKTUALO €dpdvou. QBNrjoTe TN .‘1 \ l
dAdvtZa t™ng avtiiag (77) oto €dpavo (83) kal pe .\Il i
Bideq (81) BWOwotTe TN OTO KATAKL €dpdvou l‘r il i f ]
(dppovTiote va umdpxel opoldpopedn clodplygn). i I i | i,
EAEyETe TO payviiTn (80) wg pog okdvn Kat av eivat ik :
avaykaio, apalp€oTe TN okOVN LE KOAANTLKY Talvia. u {
I

QBnote MPooekTIKA Tov poTopa (78) padi ue ™ | W] | 1 ‘ THLERAL { r'm\ ”!]’FTM
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dAAvtla ™™g avtAiag (77) oto mepiBAnpa ToU
otdatopa (79). QBNOTE TO MPOOTATEUTLKO TOU |
edpdvou BS (75) navw amnd 10 €dpavo BS (84). i
Zuvappoloynote 4 Bideg €AENG (74) kal odpiyETte TIg
opolépopda. TomoBetrriote Tnv mAativa 1 \ f
Kwdlkomoint (73) mdvw and tov dEova kat oTo |
TMPOOTATEUTIKO ToUu €dpdvou BS (75). BldwoTte | | i S T ey $ T
XaAhapd 3 Bideq otep€wong (72) 0TO MPOOTATEUTIKO I J
Tou edpdvou (75). Bldwote 3 Bideg otepéwong (72) | |

He mpoooxn (n mAativa dev mpémel MAéov va |
MEPLOTPEPETAL). ZTEPEWOTE TO KOALE KAAwdiou (71).
ZuvappoAoyriote Tnv mMapdAAnAn odriva (70). i I
KaBapiote T Bdon Ttou payvitn (69) kat
ouvapuoAoynoTe Tov oTov dgova (WO OoTE ToV HEXPL
va Teppatioel). ZPpiETe TNV akEpaAn Bida pe xapdkt
(68) amé ™ Bdon Tou payvATn Kal EAEYETE WG POG TN OWOTH TomoBETnon.

PUBuLIoN peTaywynig and Tov KwdikomonTr 8€ong podTopa OTOV ApLOTEPOOTPOPO KIVNTNPA TIOU AelToupyel oe peAavTi. ZuvdEoTE TOV KlvnTripa.
PuBpuiote tnv tdon eAéyxou elo6dou 400 V 50/60 Hz Tou evaAAAKTN Kal TN dlapdpdwon elpoug Malpwv (PWM) yia tov aplBpud otpopwv HETPNONG
Twv 6200 min' and tov petatporéa HDM tou TUmou KLM 4. EAEYETE OMTIKA TNV aploTepn Aettoupyia Tou Kivntripa. MeTpnoTe TIG OTPODEG TOU
peAavti = oTpodEQ HETPNONG HE TOV YNPLAKO PETPNTH OTPOoPwV (avoxr +10%). Tautdxpova o kwdikomoIintrg 8€ong pdtopa pubuiletal pe 1o
X€pL, £TOL WOTE va KataypddovTal {oa MAATN oToV TAAPOYPAdOo KATd TNV aploTepr] AelToupyia Tou KlvnTrpa yia OAeg TIG €EAPOELG HETAYWYNG
Tou pelpaTog peAavTi (BAETE ypadnua MAAP®V TOu pelpaTtog peAavTi—oX. @) MeTpriote Tn ANyYn pevpatog peAavti (aplOUNTIKA HEOT TIUN) He
™ AaBida pevpatog TRMS. Ot oplakég TIHEG avoxng eivat Imn = 0,5 A Kal Imax = 0,9 A.

2TEPEWOTE TO TMPOOTATEUTLKO KEAUDOG (67) e Bideg 66 (dev MPETEL va AKOUUTA oTn BAon Tou payvAtn (69)). ZuvappoAoynote Tov daKTUALO
avoxng (65) otov d&ova. ZuvapuoAoynoTte Tov aveulotripa (64) otov d&ova — dkpo dgova kat dkpo MARUVNG TOU AVEHULOTPA OTO idlo emninedo
(ouvappoAoynote pe €AaoTIKO odpupi Kal eAadppd XTUTIAPATA). ZTEPEWOTE TO TPOOTATEUTIKO KEAUDOG (62) pe Bideg 61. EAEyETe TOV
npodlaypadopevo tepuatiopd dtadpourig 0,1 mm oe ox€on pe @250 mm.
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BAdABeg Kal EMOKEUEG
1. O avepioTipag dev emTUYXAVEI TIG OTPOdEG AEITOUPYiag KATA TNV evepyomoinon:
1.1 Pelpa dlkTUoU EKTOG TWV OPiwV AVOXNG.
Ermiokeun: emxeLprote Mpooappoyn Tou diktUou.
1.2 H ouvdeon oto ¢ig (J) dev eival owoTh.
Eriokeun: eAéyETe TN oUvdeon ¢IG.
1.3 HnA. povdda petaywyng (€Ni) eival eAATTOHATLKY.
Eriokeun: avTikataotiote TV nA. povdada petaywyng (KLM).
2. AlakonTeTal n AEITOUPYia TOU AVEUICTAPA AMTO TOV S1AKOTTN acpaleiag Tou KivnTRpa:
2.1 O aveplotipag €xel umteppoptwOdei, OnA. n dladopd mieong eival TIOAU UPNAY.
Ermiokeun: LeyaAwoTe To dvotypa avappédnongn eEaywyriqg Tng TpopodoToUEVNG CUCKEUNG, HELWOTE TIG ATIWAELEG LOXUOG XPNOLHOTIOIOVTAG
HeyaAUTtepn dLAPeTpo aywyouU, emokeudoTe TIq BE€oelg 0TeEVOTNTAG OTOV aywyo. MNeplopioTte tn dladopd mieong Pe TNV €K TWV UOTEPWV
eykatdotaon plag BaiBidag neploplopol (eEapTtiipara).
3. Hembuuntn diadpopd micong dev kKataypapeTal:
3.1 Ta ¢iAtpa Mou eykaT€otnaoe o Xpriotng eivat akdbapta.
Emokeun: kaBapiote 1) aviikataotiote ta ¢iATpa.
3.2 OuanwAeleg Tieong oTo oUOTNHA AYWY®V eival TIOAU peyAAeq.
Eriokeun): mpoBAEYTE pEYAAUTEPEG DIATOUEG AYWYWV, ETILOKEUAOTE TIG B€0e1g O0TEVOTNTAG.
3.3 Alappor) oTo cUoTNHa.
Emiokeun: eAéyETe ToUug aywyouq Tpododoaiag wg mpog anwAela mnieong.
4. O avepioThpag unepBeppaiverai:
4.1 H Beppokpacia neptBaAlovtog 1 avappodnong eivat moAU uPnAn.
Emokeun: H Beppokpaaia neptBailovtog 1) avappopnong dev mpénel va urnepPaivel Toug 60°C.
4.2 H dlapopd nicong eival peyaAltepn and TNV EMTPEMOUEVT.
Emokeun: H eykatdotaon plag BaiBidag neplopiopol ZUV (eEaptripata) eival anapaitntn.
4.3 To pelUpa Tou aépa YUEng Bpiokel epnddia.
Eriokeun: eAéyETe TIG Ox€0ELG OUVAPHOAOYNONG.

NpocdpTtnua:

Epyaoieg ouvtripnong: Katd Tig epyaocieq ouvipnong eri TOMou mpEmel o KvnTtApag va anoouvdebei amnd 1o diktuo, €ToL MOTE va Pnv AdBel
XWpa Karola avermbuunTy ekkivnon.

Ze nepintwon Aettoupylknig BAABNG Kal yla epyacieq ouvinenong napakaloUpe eTKolVwVvAoTe pe To TURHa Z€pRLg TNG XadeABEpyng oTIg
appodleg avTinmpoowneieg 1 urokataotTipata. Metd and pia EMOKEUN 1) TIPLV TNV €MAVAAELITOUPYIA TNG CUOKEUNG TIPEMEL va eKTEAOUVTAL OL
epyaoieq ou avapEpovTal oToug TitAoug “Eykatdotaon” kat “©€on oe Aettoupyia”, OTwg Kal KATA TNV apXIkny 6€on oe Aettoupyia.
Metadopd evidg Tng povdadag mapaywyng: Katd tnv aviywon kat In petadopd mpénel ol aveplotpeg SPH va avaptovTal otov Kpiko
HeTapopdg.

Anobnkeuon: O aveplotripag SPH npémnel va anobnkeletal oe Enpod neptBAAlov pe Kavovikn uypacia aépa. Me oxeTikn uypaoia dvw tTou 80%
ouvIoToUNE va dlaTtnpeital Pe KAELOTO KAAUMMA Kal pe EMAAELYN UE OTEYVWTLIKO.

AwaBeon: Ta ¢Bapuéva TuNuata (OTwg autd Xapaktnpeifovial 0Tov KAaTAAOYo TwV AVTAAAGKTIK®V) eival €101k anoppippata kat mpemnet va
dlatiBevTal mpog andppiyn cludwva pe T vopobeoia yla Ta anoppipparta.

KatdAhoyol avTaAAAKTIK@OV: E 548/1 — SPH (01)
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